OCEANOGRAFIJA

Oceanografija (Ocean +&ki ypaosiv = pisati), takder zvana oceanologija, znanost o zemljinim oceaninjiaovih
medusobno povezanih ekosustava te kemijskih &kiki procesa. Postoje pet glavnih paglauunutar znanosti: definicija
oceanografije je jednostavna, ona je znanost onitea

BioloSka oceanografija ili pomorska biologija jeamost 0 oceanskim biotima i njihovim ekoloskim matecijama;
Hemijska oceanografija je znanost o kemiji oceana;

Geoloska oceanografija ili pomorska geologija ullje tektoniku pléa i ostale znanosti o oceanskom dnu;
MeteoroloSka oceanografija se bavi pitanjem kakwoafera i ocean ndesobno djeluju unutar hidrosfere;

Fizikalna geografija koja se bavi fizikalnim obi#jema oceana (kao Sto su valovi, struje te struktamperature i slade).

Povijest oceanografije

Rana istraZivanja oceana su bila ogfana na njegovu povrsinu i malobrojna stvorenja kajaibari vadili u svojim mrezama.
Medutim kada su Bougainville i Cook izveli svoja igtiheanja u juznom Pacifiku u svojim su izvjeStajispomenuli i mora
koja su posijetili. Sir James Clark Ross je poduz0. prvo moderno mjerenje dubine mora, CharleasviDge objavio radnju
o grebenima i oblikovanju atola, ali ipak postogogromne strmine iza kontinentalnih Selfova ntjgigeeno sve do 1849.
Mauryjeva Fizikalna geografija mora iz 1855. je piwi udZbenik iz oceanografije. Polaganje sjevatlamtskog telegrafskog
kabla potvrdilo je prisutnost srednjooceanskogarpt

Nakon sredine 19. stolfja kada su znanstvena druStva prolazila kroz poplavih terestiikih botanékih i zooloSkih
informacija, europski povjestari prirode pdeli su osjéati nedostatak visSe nego anegdotskih znanja o cneaP@eci
oceanografije kao kvantitativne znanosti zapravaan@eli 1872. kada su Charles Wyville Thompson i Johurisly
(oceanograf) krenuli u Challenger ekspediciju (:882. Ubrzo su ostali europski i ami#ki narodi poslali znanstvene
ekspedicije (kao Sto swinili mnogi privatni pojedinci i institucije), a @®vani su i instituti pos\veni prokavanju
oceanografijeCetiri najvaznija u Sjedinjenim Drzavama jesu Ocegaafski institut Scripps, Oceanografski institut ¥ds
Hole, Opservatorij Lamont-Doherty, i SugliSte washingtonske Skole oceanografije. Najvaznipva institucija u Britaniji jest
Southamptonski oceanografski centar.

Prva mé@unarodna oceanografska organizacija stvorena j&. 8@ imenom Méunarodno vijée za istraZivanje mora. 1921.
godine u Monaku je osnovan Maarodni hidrografski ured (IHB). Kasnije je 196&ngres SAD-a stvorio Nacionalni savjet
za pomorska bogatstva i tebikiirazvoj ucijoj je nadleznosti bilo istraZivanje i préavanje svih aspekata oceanografije.
Takader je omogtio da Nacionalni znanstveni zavod gemo podupre ljude koji su obavljali ta pt@wanja na polju
oceanografije.

Ocean (latinski oceanus;dji wkeavoc, prema gtkkom bogu mora i voda Oceanu), u uzem smislu jedémst, kontinuirana
vodena masa golemih dimenzija, u Sirem smislu uymdena masa mora na Zemlji koja pokriva skoréetrirtine (71%)
Zemljine povrsSine.

Ta globalna, méusobno povezana masa slane vode, nazivana i Sajetsleanom, podijeljena je kontinentim i &fima na
sliedeih pet cjelina, od naj\® prema najmanjoj: Tihi ocean, Atlantski oceanjjshkd ocean, JuZzni ocean i Arkki ocean.
Njihove sluzbene granice definirala je &marodna hidrografska organizacija. Juzni oceajnje&kdugo vremena bio poznat u
pomorskoj tradiciji, sluzbeno je pottgn 2000. godine te je jedinstven jer se definirgdin zemljopisnih Sirina bez ikakvih
kopnenih granica.

Oceanografi ipak govore sam@etiri oceana, smatrajuArkti ¢cki ocean (ili Arkticko more) dijelom Atlantskog oceana.
Manja podrdja oceana nazivaju se morima, zaljevima, prolazidra

Geoloski gledano, ocean je potirioceanske kore pokrivene vodom. Oceanska kdem@k sloj skréenog vulkanskog
bazalta koji prekriva Zemljin plast na mjestimaeydgma kontinenata. Prema tom glediStu danas pdstojceana: Svjetski
ocean te Crno i Kaspijsko more (ili Kaspijsko jepekoji su nastali sudarom Cimerije s Laurazijomed®zemno more je
gotovo samostalan ocean povezan sa Svjetskim ogelrmz Gibraltarska vrata, a nekoliko puta tijekoadnjih nekoliko
milijuna godina uistinu je kretanje afkiog kontinenta zatvorilo pravac u potpunosti, presjiti Sredozemlje @etvrti ocean.
(Crno more je povezano sa Sredozemnim preko Bodmjirge zapravo prirodni kanal probijen kroz korgntalnu stijenu prije
otprilike 5000 godina, te nije djéloceanskog dna poput Gibraltarskih vratiju.)

PovrSina Svjetskog oceana iznosi 361 milijun krbyjjam 1370 milijuna km3, a progjea mu je dubina 3790 m. To ne
uklju¢uje mora koja nisu povezana sa Svjetskim oceananstmaje Kaspijsko more.

Ukupna masa hidrosfere iznosi oko 1.4 x 1021 kygjeSfednako otprilike 0.023 % Zemljine ukupne mase

Putovanje brodovima povrSinom oceana fi&j®s iz pretpovijesnih vremena, ali tek je u moden dobu ekstenzivno
podvodno putovanje postalo mdgu.

Najdublja t&ka oceana izmjerena je u Marijanskoj brazdi (jadkm)eStenoj u Tihom oceanu blizu Sjevernomarijanskoka,
aiznosi 10,923 m. U potpunosti je istraZzena 19&ivilom britanske mornarice "Chalengerom II" kigisvoje ime dao i
najdubljem dijelu jarka, "Dubini Challenger".

Veliki dijelovi dna svjetskih oceana neistraZeni sikmapirani. Globalna slika mnogih podvodnih @ila veih od 10 km
napravljena je 1995., a bazirana je na gravitaaijskkrivljenjima obliznje morske povrSine.



Jedan od najdramatiijih vremenskih oblika javlja se iznad oceanapski cikloni (poznatiji kao “tajfuni” i "harikenibvisno
gdje se sustav stvara). Morske struje uveliketutjea Zemljinu klimu prenosgetopao ili hladan zrak i padaline prema obalnim
podrwjima gdje ih dalje u unutrasnjost mogu prenoskirgvi. Antarkttka struja okruzuje taj kontinent, wtgna klimu
podruja te povezuje struje iz nekoliko oceana.

Morske struje su horizontalna gibanja morske véelsy uz valove i mijene jedno od triju osnovnibagija. One su u
Jadranskom moru dio sustava sredozemnih morskifastretu se u obrnutom smjeru od kretanja kazaljke sagég\ai
razlog tomu je Zemljina rotacija. Zato topla strpjalazi uz sjeveroistmu (hrvatsku) obalu, a izlazi uz jugozapadnu
(talijansku) obalu. Budti da je Sredozemlje relativho zatvoreno more mostkge u svim njegovim dijelovima, pa tako i u
Jadranu, su razmjerno slabe. Morske struje sewadku obalu kréu sporije nego uz talijansku zbog velikog brojakatoa
nasoj strani. Za Hrvatsku je relativno pogodnos&astruje kréu u obrnutom smjeru od kretanja kazaljke na satuppr. svu
prljavstinu koja nastane nadugrijeke Po struje odnesu dalje od naSe obale.

ARKTI CKI OCEAN

Arkticki ocean, dubine do 5.449 m naziva se joS i Sjavern
polarno more, Arktik ali i Arkitko sredozemno more. To je
s 12,26 milijuna km2 najmanji ocean na Zemlji, &k
dijelom je pokriven ledom.
Arktic¢ki ocean se nalazi na krajnjem sjeveru sjeverne
polutke i unutar njega se nalaze sva 4 pola sjeveofutke.
Okruzen je, uvijek prema jugu, s Azijom, Europom i
Sjevernom Amerikom. Okruzen je s viSe kontinenadko
je, znanstveno gledano, jedan od 5 oceana na Zemijitra
ga se i interkontinentalnim sredozemnim morem .
S Atlantikom je spojen oko 1.500 km Sirokim Sjevsrn
morem (Europskim) izn@ Grenlanda i Sjeverne Europe
odnosno Skandinavije, kao i zamrSenim morskim potav
kroz vrlo razden ot@ni svijet sjeverne Kanade do Sirokih
Davisovog prolaze zapadno od Grenlanda. S Tihim
oceanom povezan je jedva 85 km Sirokim Beringovim
prolazom.
Na Arktik izlaze najsjeverniji dijelovi drzava itijihovi
dijelovi : Aljaska (SAD), Kanada, Grenland (Danska)
Island, NorveSka i Rusija.
Osim toga, uz njegov rub nalaze se i slg¢deci otoci ili

; : grupe otoka: Otok Banks, Otoci kraljice Elizabé&dok
1: Zemliopizni Sieverni pal: 22 Magnetni Sjgverni pol; Ellesmere, Grenland, Island, Svalbard, Kolgujevmja
3. Geomagneteki Sjgverni pol, 4: Sjeverni pol nepristupatnosti Franje Josipa, Novaja Zemlja, Severnaja Zemlja,
Novosibirski otoci i Wrangelov otok.

Unutar Arktickog oceana odnosno na njegovim otocima leze 4gpelerne polutke (Sjeverni pol).

Pod Sjevernim polom se u svakodnevnom jeziku paungeva najsjevernija tdka Zemlje, tj. sjeverni zemljopisni pol. Osim
toga, postoje i drugi polovi - magnetni sjeverni pgeomagnetni sjeverni pol kao i sjeverni pol ni&ppanosti.

Sjeverni zemljopisni pol (1)je najsjevernija ttka Zemlje i kao pol se utduje rotiranjem Planeta. On lezi na zemljinoj osi i
nalazi se na 90° sjeverne zemljopisne Sirine .d¥armjestu nema kopna, nego samo led i voda, a isjgg@ je Sjeverno
polarno more, odnosno Arktik dubok oko 4.087 m.

Sjeverni magnetni pol (2)je taika na kojoj su magnetne silnice okomite u odnospawaSinu zemlje i pokazuju prema
kompasu. Godine 2003 magnetko je pol bio kod 7808; Z, u blizini otoka Elef-Ringnes, jednog odlka iz ot@ja kraljice
Elizabete u Kanadi. U novije vrijeme se magnetaevsjni pol pomie (on se ne pore uvijek jednako) oko 40 km prema
sjeveru i 2005. je izaSao izvan pogeuKanade. Znanstvenici smatraju,d@ase uz konstantnu brzinu za oko 50 godiré ma
podruwju Sibira.

Sjeverni geomagnetni pol (35jeverne polutke je izéananati pol nestabilnog Zemljinog magnetnog potje pretpostavkom,
da se u sredini Zemlje nalazi magnetni Stap. Csada nalazi na 78°30' S, 69° Z kod Tule naGrenland

Sjeverni pol nepristupaénosti (4) po definiciji je stalna ttka Arktika koja je najudaljenija od svih obalnihija. Nalazi se na
84°03' Si174°51' Z i "osvojena” je tek u svib@e7; za juzni pol na Antarktiku odgovaréjutaika je t@ka koja se nalazi na
najudaljenijem mjestu od bilo koje obalne linijenddar sjevernog pola neprist@o@sti nema kopna nego samo led, i voda
Sjevernog polarnog mora koje je na tom mjestu datmko 3.000 m.

U Arktickom oceanu odnosno na njegovom dnu nalaze se pragtoki bazeni i jedna morska udubina .

U pragove spadaju Rierov greben, Gakelski greben, Lomonosovljev-(Hajigmag, Isténosibirski prag Cukéenski prag. U
Arktiku postoje tri duboka bazena: Euroazijski @jém je i udubina s naj¢em dubinom Antarktika od 5.449 m) bazen,
Kanadski bazen (s dubinom do 4.994 m) i Centrakta#i bazen (s dubinom do 3.290 m).



TIHI OKEAN

Tihi ocean (od latinskog Mare Pacifium, hrvatski Mirmore),
najveta je morska povrSina na svijetu. Ime mu je daoiRerdl
Magellan, poznati portugalski istrazé*enoreplovac. Ovaj ocean
zauzima tréinu Zemljine povrsine, bolje éeno 179,7 milijuna
kmz2, Sto je viSe od ukupne povrsine cjelokupnog Zieod
kopna. Proteze se na priblizno 15.500 kilometadaBeringovog
mora na Arktiku na sjeveru do ledenih dijelova Aktike na
jugu, iako se dio na Antarktici naziva i Juzni ateaihi ocean
najSiri je na 5° sjeverne zemljopisne Sirine. Pretse na 19.800
kilometara od Indonezije do obala Kolumbije i Pemajdublja
tocka ujedno je najdublja tka na svijetu. Zove se Marijanska
brazda, a podatak o njenoj dubini stalno varira)jpdnji podatak
kaZe 11.022 metara ispod razine mora. P¢osjeubina jest
4.300 metara.

Tihi ocean sadrzi oko 25.000 otoka (viSe nego u slringim
oceanima zajedno), od kojih jedirea juzno od ekvatora. Jedna
teorija govori kako se tektonske péou Tihom oceanu smanjuju,
dok se one u Atlantskom oceanu péaseaju.

Duz nepravilnih zapadnih granica Tihog oceana ledega rubna
mora, od kojih su naj¥&a Koraljno, Juznokinesko, Japansko,
Tasmansko i Zuto more. Malajskim prolazom je spsjen
Indijskim na zapadu, te Magellanovim tjesnacemsiaku s
Atlantikom. Prema sjeveru, Beringov prolaz spaja daktickim oceanom.

Kako se Tihi ocean Siri na + 180° zemljopisne duZgtge zapad postaje istok, azijska strana oceandlipo se smatra istoim
Tihim oceanom, a suprotna je strana zapadni Tihirod@atumska granica ¢en dijelom prati £180° zemljopisne duzine koja
razgrantava ist@ni i zapadni dio. No, na nekim se mjestima odvajaeozemljopisne odrednice. Tako na sjeverucekperema
istoku da bi zaobiSla najistoiji dio Azje, zatim skrée prema zapadu obilag@eleutske otoke da bi zatim puno juznije jako skuka
prema zapadu kako bi obuhvatila @ta drzavu Kiribati i joS neke manje otoke.

Tijekom Magellanovog putovanja do Filipina, po idasz prolaza kroz Ognjenu zemlju (prolaz je kasmip njemu dobio ime)
poznatom po silovitim olujamaginilo mu se da je Tihi ocean vrlo miran oceangpmu je dobio i ime. Ipak, nije uvijek miran.
Kopno rasprseno po Tihom oceanu podlozno je vulkemskupcijama i potresima. Tadter, brojni tajfuni pdinju upravo na tom
podrwju. No, najopasniji su cunamiji (koji su posljedipadvodnih potresa) s ogromnim valovima koji unigja otoke i gradove na
svom putu.

Temperature mora u Tihom oceanudkrse od smrzavajih na Zemljinim polovima do vrlo toplih (oko 29°Camekvatoru. Salinitet
takader varira po zemljopisnoj duZini. Voda blize ekvatoaanje je slana od one u umjerenom pojasu zbaggmaobilnih padalina
na ekvatoru tijekom cijele godine. Talay, salinitet vode na polovima vrlo je nizak zboglemog ili nikakvog isparavanja vode. No,
po prosjeku temperatura, Tihi ocean topliji je othAtskog oceana.

Morske struje na sjevernoj polutci uglavnom setlre smjeru kazaljke na satu, a na juznoj polutcnoto. Sjevernoekvatorska
struja tjerana vjetrovima kée se Sirinom 15°N u smjeru zapada da bi kod F#igkrenula na sjever i postala topla japanska ili
Kuroshio struja.

Na oko 45°N Kuroshio struja skie prema istoku gdje seckan. Dio struje skré@& prema sjeveru postdjuAleutska struja. Drugi dio
vodenih masa skée prema jugu i ponovo dolazi u podjeisjevernoekvatorske struje. U blizini Sjeverneekike, Aleutska struja
takader se rava. Sjeverni dio ulazi u Beringovo more krazejime u smjeru kazaljke na satu. Juzni krak uapar nastavlja prema
jugu kao kalifornijska struja.

Juznoekvatorska struja prati ekvator u smjeru zapiatiino od Nove Gvineje skée prema jugu da bi se na oko 50°S, priklpu
antarkttkoj okopolarnoj struji. U blizintileanske obale, juznoekvatorska se struja dijetlaj ogranak ¢e oko rta Horn, a drugi
skrete prema sjeveru i formira peruansku ili Humboldtewuju.

Pogled na Tihi ocean.Andesitska linija najvaznijéirjga koja sluzi za odvajanje regija u Tihom ocea®dvaja dublji dio oceana s
eruptivnim stijenama od kg dijela s dijelovima kopna. Ova linija prati zdparub kalifornijskih otoka i prolazi Aleutima, da
sve do poluotoka Ka#atke u Rusiji, poslije ide Japanom, a onda u Ogeaai Solomonske otoke i Novi Zeland. Zatim se néjstav
sjeveroisténo zapadnom granicom Kordiljera duz Juzne Ametikeyoj put zavrSava preko Meksika opet u Kalifgrni

U sklopu zatvorene putanje Andesitske linije, nals& brojne vulkanske planine, otoci i stijene kgjeakteriziraju sredisSnji Tihi
ocean. Ovdje se lava njezno uzdize i gradi ogropmitvodne vulkanske planine. No, izvan Andesitskigeli vulkani su eksplozivni i
tvore takozvani Pacifki vatreni prsten.

Najveta kopnena masa g@gavom Tihom oceanu je Nova Gvineja, ujedno i dmgjiveti otok na svijetu. Gotovo su svi otoci i atoli
izmeadiu koordinata 30°N i 30°S, tj. od jugoistee Azije do UskrSnjeg otoka. Polinezijski trokubjikspaja Havaje, Novi Zeland i
Uskr3nji otok, okruZuje sve ostale &te cjeline (Cookovi otoci, Samoa, Tokelau, Tonga,mota, Tuvalu i Wallis i Futuna).
Sjeverno od ekvatora i zapadno od datumske grawilezi se nevjerojathno mnogo malih mikronezijskibka, ukljwujuci
Karolinske, Marijanske i Marshallove otoke.

U jugozapadnom kutu Tihog oceana leze otoci iz negiggke grupe, kojima dominira Nova Gvineja. Ostadici iz ove grupe
ukljuéuju Fidzi, Novu Kaledoniju, Solomonske otoke i Vatu

Otoci Tihog oceana se dijele na tri osnovne vrste:

kontinentalne otoke, koji ukljiuju otoke Nove Gvineje, Novog Zelanda i Filipinajrt&ju sliénu strukturu kao obliznje kopno;
visoke otoke, koji imaju vulkansko porijeklo i dafe aktivne vulkane;

koraljne grebene i koraljne platforme, od kojitegsigurno najpoznatiji australski veliki koraljmetpen. Postoje i koraljni otoci, od
kojih su najpoznatiji Makatea i Tuamotu iz grupekaté-rancuske Polinezije.




ATLANTSKI OCEAN

Atlantski ocean, zvan i Atlantik, drugi je naji@cean na
Zemlji i pokriva priblizno petinu njene povrSine.ém
oceana potjee iz gkke mitologije i zndi "Atlasovo
more".

Atlas ili Atlant (gr. Athag, Atlas) u gikoj mitologiji
jedan je od Titana, koji su se borili protiv Zeusa,za
kaznu mora nositi nebeski svod. Po Atlasu je dahik
zbirka zemljopisnih karata, u arhitekturi figura $karca
koji sluzi kao potporanj te u astronomiji jednajezda u
grupi Plejada. Atlas je sin Japeta i nimfe Kliméae
Prometejev, Epimetejev i Menetijev brat.

Atlantski je ocean od sjevera prema jugu izduZzezen u
obliku slova S, kojega se u podju ekvatorskih
protustruja na priblizno 8° sjeverne Sirine moZdijaditi
na sjeverni i juzni dio. Na zapadu ga @u@ Sjeverna i
Juzna Amerika, na istoku Europa i Afrika, a preko
Arktickog oceana na sjeveru i Drakeovog prolaza na jugu
povezan je s Tihim oceanom.

Od godine 1914. postoji i poveznica s Pacifikonmzkro
Panamski kanal. Na istoku granica Atlantskog ijsiaig
oceana tée po 20° isténe duzine. Granica s Arkkim
oceanom ide po izlomljenoj crti od Grenlanda do

najjuznijih dijelova Svalbarda i natrag na jug dorieske.
Atlantski ocean pokriva oko 20% povrSine Zemljeugirje po veléini nakon Tihog oceana. Zajedno sa susjednim moriodesta
povrsinu od oko 106.450.000 km?; a bez njih 82.88@ kmz2. PovrSina kopna s kojeg se rijeke slijevajtlantski ocean je
dvostruko véa od povrsine kopna koje napaja Tihi i Indijski ateajedno. Volumen Atlantskog oceana sa susjedronmma je
354.700.000 km3, a bez njih 323.600.000 km3.
Prosje&na dubina Atlantika i susjednih mora je 3.332 rhea njih¢ak 3.926 m. Najdublja t&a, 8.605 m, nalazi se u Portorikanskoj
brazdi. Sirina oceana ke se od 2.848 km izrda Brazila i Liberije do oko 4.830 km iznite SAD-a i sjeverne Afrike.
Obala Atlantskog oceana je razvedena, s brojnijevdala i morima, ukljduju¢i Karipsko more, Mekski zaljev, Zaljev St.
Lawrence, Sredozemno more, Crno more, Sjeverno rBait¢ko more, Norvesko more i Weddellovo more.ddetocima
Atlantskog oceana istil se Svalbard, Grenland, Island, Velika Britanijska, Veliki i Mali Antili, Fernando de Noronha,zéri,
Madeira, Kanarski otoci, Zelenortski otoci, Bermuldaribi, Ascension, Sveta Helena, Tristan da Cufa#landski otoci i Juzna
Georgia.

INDIJSKI OCEAN

Indijski ocean je tréa po velgini vodena povrSina na
svijetu, a pokriva oko 20 % povrSine Zemlje. Saasjaje
okruzZena Azijom (Indijski potkontinent), sa zapada
Arapskim polutokom i Afrikom, s istoka Malajskim
poluotokom, Sunda o#em i Australijom, a na jugu s
Juznim oceanom. Od Atlantskog oceana ga, juzno od
Afrike, dijeli meridijan 20° E, a od Tihog oceanandgan
147° E. Najsjevernija tda oceana je u Perzijskom zaljevu,
na oko 30° sjeverne zemljopisne Sirine. Ocean jgvoam
juznim rubovima, izméu najjuznijih t@¢aka Afrike i
Australije, Sirok skoro 10,000 km. Zajedno s Pekaijs
zaljevom i Crvenim morem ima 73,556,000 kmz2,
Procijenjeni volumen oceana je oko 292,131,000 kms.
U oceanu se nalazi atoa drzava Madagaskar, ieecetvrti
po veliini otok na svijetu. Uz njega su tu i ¢tee drzave
Mauricijus, Komori, Sejeli, Maldivi i Sri Lanka,a@cean
oplakuje i obale oitne drzave Indonezije. Manji otoci
natickani su uz rubove oceana.

Vaznost oceana kao tranzitne rute izmézije i Afrike
¢esto je od oceana stvarala bojiste.

Incian
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Zbog njegove vetine, ni jedna nacija nije ostvarila punu
dominaciju nad oceanom sve daiptka 18. stoljéa kada je Velika Britanija stavila pod svoju kohfrgecinu njegove obale.

Vazni plovni putevi su Bab el Mandeb, Hormuski tigs, Malajski prolaz, Sueski kanal (juzni ulaggshac Lombok.

Afri¢ka, Indijska i Antarktika tektonska pka sudaraju se u Indijskom oceanu. Njihovi su spajeljivi po granama
srednjeoceanskih hrbata kejne naopako slovo Y.

Srednjoindijski hrbat se od ruba kontinentske pegiared Mumbaja (Indija) spusta juzno, a u visigiddgaskara se grana na
Indijsko-antarkitki i Atlantsko-indijski hrbat. Od manjih hrbata, #psko-indijski se kod Maldiva odvaja od Srednjojsichg i
preteZe se do roga Afrike, a od Bengalskog zaljgema jugu proteZe se Bengalski hrbat.



Hrbati dijele ocean u zavale. Zapadno od Srednjskalg hrbata su Arapska, Somalijska, Maskarenskaldgaskarska, Zavala
Agulhas i Jugozapadna indijska zavala, a&mbosu Srednjoindijska, Sjevernoaustralska, Zapadidska, Juznoindijska i
Juznoaustralska zavala. Na samom jugu je Indijsitakaticka zavala.

Kontinentske podine su relativno uski, u prosjedudko 200 km, osim uz zapadnu obalu Australij@galj Sirina premasuje 10 km.
Prosj&na dubina oceana je 3890 m. Najdubligk#ose procjenjuje na 7450m ispod morske razinarkwjSunda. Sjeverno od
50°juzne zemljopisne Sirine, 86% bazena je pokov&m pelagkim sedimentima, od kojih viSe od polovice otpadagtobigerinski
mulj. Preostalih 14% je prekriveno slojevima tente(tj. koji potj&u s kopna) sedimenata. Sedimenti glacijalnog gdaje
dominiraju dnom na najjuznijem dijelu oceana.

Na klimu sjeverno od ekvatora utjemonsuni. Jaki sjeveroistoi vjetrovi puSu od listopada do travnja, dok oiarja do listopada
prevladavaju zapadni vjetrovi.

U Arapskom moru, jako monsuni donose kiSu na lkdpstkontinent. Vjetrovi na juznoj polutci su @mnito blazi, no ljetne oluje u
podrwju Mauricijusa mogu biti vrlo snazne. Cikloni porekpogdaju obale Arapskog mora i Bengalskog zaljeva exg
promjena monsunskih vjetrova.

Batimetrijska karta Indijskog oceanaNeke odikeijeka koje utjéu u Indijski ocean su Zambezi, Arvandrud/Shatt-ad#rind,
Ganges, Brahmaputra, i Irrawaddy. Na morske samggajno utj@u Monsuni. Dvije velike kruZne struje, jedna navej@oj polutci
koja tete u smjeru kazaljke na satu te jedna juzno od ekaipja tée obrnutim smjerom, dominiraju strujama u oceanjekdim
zimske sezone monsuna, strujgutsuprotnim smjerom. Na Dubokomorsku cirkulacijugrstveno utjgu vodeni tokovi iz
Atlantskog oceana i Crvenog Mora te Antalié struje. Sjeverno od 20° juzne zemljopisne Sjnmi@imalna temperatura na
povrsini je 22°C, dok na istoku prelazi 28°C. Jubdo40° juzne zemljopisne Sirine, temperature maglo padaju. Salinitet se Kee
od 32 do 37 promila , s najtien iznosom u Arapskom moru te u pojasu izmnguzne Afrike i JZ Australije.

Zaledeno more i sante leda opstaju juzno od 65° juzndjapisne Sirine kroz cijelu godinu. Pro&je sjevrna granica pojavljivanja
santi leda je 45° juzne zemljopisne Sirine.

JUZNI OKEAN

Juzni okean, joS poznat i kao Juzni polarni oc@ajé
poznato ime i Antarktki ocean), velika je vodena masa koja
se nalazi blizu Antarktike. To je Zemljifetvrti najveti ocean,
a posljedniji koji je definiran kao ocean od strgeegrafa na
Medunarodnoj hidrografskoj organizaciji (engl. IHO)oNako
je sluzbeno priznat kao ocean tek nedavnaiummaornarima
on se smatra oceanoméwvaesetljéima.

Od 68 drzava koje stlanice IHO-a. njih 28 se odazvalo
glasovanju o0 novom oceanu. 27 se izjasnilo za oogan, dok
je jedino Argentina odbila prihvatiti novi oceararo ime
JuzZni ocean je odabrano od strane osamnaest drzava
alternativno ime Antarktki ocean. Polovica glasova je bila da
se granica Juznog oceana odredi na 60. stupnje p&mljine
polutke, a druga polovica se izjasnila da Zeli gnama 35.
stupnju juzne polutke.

Ostali izvori navode Atlantski, Tihi i Indijski oce&ao oceane
koji omeaiuju Antarktiku.

Juzni ocean, je oceanografskieao, definiran kao ocean koji
pripada Antarktikoj struji, koja kruzi oko Antarktike. Mora
koja Juzni ocean uklfiuje su Amundsenovo,
Bellinghasuenovo, Rossevo, Wedellovo i dio Drakepvo
prolaza. Ukupna povrSina koju ovaj ocean zauzima je

20.327.000 km2.

Juzni ocean je smjeSten na juznoj Zemljinoj pollRcasje€na dubina je izm#u 4.000 i 5.000 metara. Rub antatktg
kontinentalnog Selfa vrlo je strm i nalazi se na 800 metara dubine (u usporedbi s globalnim pkoesjeod 133 metara je puno
dublje).

Zaledena povrsina vode je proporcionalna utjecaju Suitazujku je povrSina leda najmanja, présj@ samo 2.6 milijuna km2, dok
je urujnu (juzna zima), povrSina leda na@éoko 18.8 milijuna kmz2).

Cine¢i puni krug oko Antarktike u smijeru istokasteantarkitka cirkumpolarna struja. Ukupne je duzine 21 000(Rajduza na
svijetu) i toka 130 milijuna kubnih metara vodeaksndi (100 puta viSe od svih svjetskih rijeka).

Najveta dubina je 7.235 metara na juznom kraju Juznosiahgle brazde, na koordinatama 60°00'S, 024°W.

Ledene mase plutaju povrSinom JuZznog oceana.Moeesgigerature variraju iznde -2 i +10 Celzijeva stupnja. Ciklonske oluje
putuju na istok Eeste su zbog naglih promjena i razlika izlméemperatura leda i otvorenog oceana. Vjetrovii fagu oko 40.
juZnoga stupnja su nafjieizmjereni nacitavoj Zemlji. Zimi, izmetu 55. i 65. juZznoga stupnja, voda se smrzava i grjgpovrsinu
tekuce vode. Pritom je temperatura vode oko O stupnjeva.

Prirodna bogatstva Juznog okeana su rdegelike zalihe nafte i prirodnog plina; nalazi§tangana; pitka voda u santama leda;
lignje, kitovi, morski sisavci, mnoge vrste riba.

Prirodne opasnosti Juznog okeana su ledeni brijegawte leda se mogudal ovom oceanu u bilo kojem dijelu godine. Neki
ledeni brijegovi doseZzu i visinu od nekoliko statimetara, dok su i one od jednog metra opasneozalpl brodova. Dodatne tegobe
pomorcima daju vjetrovi i ogromni valovi tijekoéitave godine, a pogotovo u razdoblju od svibnjdistopada. No, ljudska vrsta je
rijeSila ovaj problem upotrebom ledolomaca, brodspecijaliziranih za plovidbu zatenim morima.

Pove&ano ultraljubfasto zréenje je rezultiralo ozonskom rupom iznad Antarktika za posljedicu ima otapanje ledenih brijegova,
podizanje globalne razine vode i addt@nje DNA svih Zivih béa.



