METEOROLOGIJA

Meteorologija (vremenoslovlje) je znanosZemljinoj atmosferi promjenama u njoj. Meteorologija pr&ava

promjene vremena oko nas. Pripada u skugiafizickih znanosti. Neke od glavnih pojava koje se pavaju su

kolicina i vrstaoboring grmljavinske olujetornadatropski ciklonii tajfuni. Bitan utjecaj vremena na ljude i ljudske
aktivnosti doveo je do razvoja znanosti 0 prograygir vremena.

Meteorologija i njen povijesni razvoj

Rije¢ meteorologija potjge odgrcke rijeci meteoron koja se odnosila na sve pojave na édmimanjetovjeka za
vrijeme koje ga okruzuje postojalo je otkad i ssjek. Vet u starojKini, Indiji, Egiptui Grekoj su ljudi raspravljali o
vjetrovimai oborinamae pokusavali shvatiti i objasniti te viemenskgape. Prva knjiga s opisom i tuenjem
vremenskih pojava jaristotelovaMeteorologica340. g. prije Kristy a obuhvéala je sve pojave iznad tla. kb
stoljeta, skoro cijelo tiséljece, meteorologija se nije uégili se vrlo slabo razvijala. 1z tog vremena p@stgetki zapisi
(anali), uglavnom crkveni, o vremenskim pojavamasebno nepogodama.

Pateci meteorologije leze u promatranju trenutnog \eeani nagdanja kakvo bi ono moglo biti u vrlo bliskoj bughosti.
Aristotelov nauk i njegova Meteorologica bili santicii srednjem vijekwrlo cijenjeni i zapravo jedini koliko-toliko
znanstveni meteoroloski peci. Tako je bilo sve doRené Descarte&alileo Galileji ostali nisu naganja paéeli
zamijenjivati instrumentalnim promatranjimagetkom17. stolj&a Najosnovniji instrumenti za prodenije tih
promatranja i mjerenjdjarometarhigrometati termometarizumljeni su u razdoblju iznde 1650. i 1750. godine.
Spajanje teorije i eksperimenta ukipalo je i Newtonove zakone gibanja, pokuse Bl&daacala, Edmea Marriottea,
Roberta Hookea, Edmunda Halleya i ostalih na higtgjin(preciznom mjerenju nadmorske visine), zatatnazivanja
Roberta Boylea s plinovima te Halleya, Georga Hglieleana Le Rond d'Alemberta o atmosferskoj tadiji.

Tijekom sljedéeg stoljeéa (1750.-1850.) standardizirani su termometri, Bemip Franklin protavao je munje i izumio
gromobran, John Dalton postavio je temelje za mjerisparavanja i vliaznosti, a Luke Howard je Klasao oblake.
Nakon 1800. godine javne ustanove, ali icka osobe p&ele su skupljati i pratiti vremenske prilike.

Nakon Sto je u Krimskom ratu (1853.-1856.) franeuikta bila teSko oSéena u snaznoj oluji zemlje zapadne Europe i
Sjeverne Amerike zagele su ozbiljne pokusSaje skupljanja podataka o ereamma mnogo mjesta istovremeno pémo
nedavno izumljenog telegrafa (1837.). Razvoj ponitdaatova omogiio je stalnost i tdhost promatranja na Sirem
podrwju. lzumljeni su i anemometri, a uskoro je za odjga ctitavanje urdaja uvedena i elektma struja. S razvojem
prometa baloni, zmajevi i zrakoplovi uskoro su wajisn letovima nosili i meteoroloSke instrument@Xkitroposferu,
najnizi sloj Zemljine atmosfere, sve do stratosfetaceg sloja atmosfere. Stratosfera je otkrivena, opisaazvana
malo nakon 1900. godine. Stalna mjerenja po viapidela su oko 1920. godine, nakon to su izumljerioradziaji na
baterije koji su bili postavljani na balone. Podaatanju vremena nadien visinama dali su potpuniju sliku stanja
atmosfere i bolji uv id u pojave na tim visinamappt mlazne struje.

Termodinamikakoja se peela razvijati sredinom 19. stofjg@, omogdila je velik broj novih formula koje opisuju
atmosferu i promjene u njoj. Od 1850. do 1950. gediominantna grana meteorologije bila je sirifgatineteorologija.
Oko 1920. empirijska iskustva prepustaju mjestifia znanstvenici Vilhelm Bjerkness i njegov dacob sve te ideje
oblikovali su u teoriju o polarnoj fronti, ukujuci klju¢ne pojmove fronte i zemih masa.

Moderna dinangka meteorologija rdena je 1948. godine, kad je Jule Charney uspiocietuslozene dinanke
jednadzbe (koje je ¥€1904. godine postavio Vilhelm Bjerkness) na jedanasiji, ali korisni oblik. Istovremeni razvoj
digitalnog r&unala osigurao je da Charneyeva metoda rjeSaveahjejlZbi ima veliku prakinu korisnost jer se
omoguilo da prognoziranje vremena bude bazirano namjega dinamékih jednadzbi kao funkcija vremena.

Od 1948. naglo se razvija i radarska tehnologijagaé 1950. godine radarima moglo razlikovati sastaakhlpo
koli¢ini vode u njima i tako detektirati oluje, osobdne grmljavinske. Od sredine Sezdesetih godinaljeaisu i radari
koji su Dopplerovim efektom davali informacije bozini. Nakon 1960. sateliti su peli slati detaljne slike cijele
Zemljine povrsSine.

Astronomijai prowavanje meteora kao «padéjuzvijezda» kasnije se izdvojila kao posebna ztvema disciplina.
Znanost meteorologija postupno se ogidamina prodavanje atmosfere. Mnoge vremenske pojave i danaazeaju
meteorima, poput hidrometeora (téRuli smrznuta voda koja pada na tlo u obliku k&d@jega, tde, magle.....),
litometeora (suheestice praSine, pijeska ili dima), fotometeora ika pojave poput hala, duge...) i elektrometeora
(elektricne pojave kao Sto su munje, sijevanje, vatra gg..l).

tropskih ciklona, tornada, fronti. Meteorologijarsge&e opisuje kao fizika atmosfere jer u modernoj metiegiji
fizika ima ogroman znj.



DanaSnja meteorologija

S razvitkom meteorologije otvorila se i m@gost njenog iskoriStavanja u svakodnevnom zivotpateebetovjeka. To
je potaknulo organizaciju i nastanak prvih metemgkih sluzbi, ali i razvilo spoznaju o velikoj vasti metunarodne
suradnje. Ljudi su brzo shvatili da vrijeme i met#doSka zbivanja ne poznaju drzavne granice i é&pe granice
kontinenata.

Medunarodna povezanost u meteorologiji utemeljenajé.rmeéunarodnom kongresu meteorologBecu 1873
godine, gdje je osnovana Menarodna meteoroloSka organizacija (Internationetedrological Organization — IMO). Ta
organizacija jeLl951 godine prerasla u Svjetsku meteoroloSku orgaijizé&d/orld Meteorological Organization —
WMO), posebnu agencijujedinjenih narodal. rujna 1993. WMO je obuh¥ao 167 drzava i 5 teritorijdanica,
ukljucuju¢i i Hrvatsku. Zadéa je Svjetske meteoroloSke organizacije (WMOQO) dodgi u organiziranju mreze
meteorolo3kih postaja na kojinda se mijeriti i opazati meteoroloSki elementi i pejaa jedinstven i, sudjelovati u
organiziranju sustava brze razmjene meteoroloZkile&a, organizirati znanstvena istrazivanja te pomagatijenu
meteorologije u svim ljudskim djelatnostima.

Meteorologija kao znanost i dalje se razvija. Olikeepomdii je i nagla kompjuterizacija i automatizacija, ptgvo u
iskoriStavanju ogromnog broja motrenja koja se diedbavljaju tradicionalnim, ali i novim instruméng. Npr. razvoj
Doppler radara kljéan je za pravodobna i Stoétoja upozorenja za nadolazeornado ili druge lokalne vremenske
dogataje koji predstavljaju opasnost ljudima i imoviNiovi supermoéni kompjuteri jedini mogu u vrlo kratkom vremenu
procesuirati mnostvo informacija koje svakog tréalgtizu sa svih strana svijeta, a to je &jo za pravovremeno idno
rjeSavanje slozenih jednadzbi koje opisuju i prédji stanje atmosfere.

Odraten broj svih tih informacija Siri se svijetom padst/om Globalnog telekomunikacijskog sustava Skgets
meteoroloSke organizacije (WMO), ali dobar dio e€Salje u javnost zbog komercijalnog interesa,aradne sigurnosti i
logistike nekih zemalja. 1z tog razloga diljiem st postoji nekoliko srediSta koja poéndorzih i m@nih ratunala i
racunalnih modela izvode simulacije vremena u Ensti temeljene na dosadasnjim opazanjima. Jednih sdedista je
i Europski centar za srednj@rmu prognozu vremena (ECMWEF) u Bracknellu u Englgsko

Vrlo bitan dio meteorologije su meteoroloska opg&amjerenja. Ona se vrSe na mnogé&ima, nafese u
meteoroloSkim postajama, a od velike vaznosti ujaavijeme su radio, radar i umjetni sateliti. ®Raalna tehnologija
uspjesno se i uvelike koristi, ukfuju¢i numertke modele, interaktivnu analizu podataka i njihgadpuno
razumijevanije.

Meteorologija djeluje u vezi s mnogim granama zrséirkoje se bavéovjekovom okolinom. Neke od vaZznijih su
aeronautika, agrikultura, arhitektura, ekologijmipvodnja energije, Sumarstvo, hidrologija, meaiici oceanografija.
Mnoge od navedenih znanosti uvelike ovisg&meima vremena na odtenom mjestu, no hidrologija i oceanografija npr.
utjecu i povratno na meteorologiju jer svojiniincima mijenjaju i atmosferske uvjete na Zemljipojrsini.

Podjela meteorologije

Razvitak meteorologije prouztio je i njenu podjeluOpéa meteorologijdavi se protavanjem svih meteoroloskih
elemenata i pojava te osnovnih procesa u glavniama, uklj@uju¢i metode meteoroloskih motrenja i meteoroloSke
instrumenteDinamicka meteorologijgprouwava dinamiku atmosfere. Procese u atmosferi olgaérgakonima fizike
pomaiu matematikeSinopticka meteorologijgprowava vremenske prilike iznad velikih zemljopisnitdpaja,
primjenjujwi zemljopisne karte na kojima su meteoroloska nmydrecrtana za primjenu u vremenskoj analizi i pia,
za jedno mijesto ili podtije, za krée ili dulje razdobljeKlimatologija prowava srednje stanje atmosfere u vremenu i
prostoru, kao odraz ponaSanja vremena u viSegedisrgzdobljuAerologijaprowava slobodnu atmosferu i njezino
uspravno protezanje dodik visina, priblizno do 40 kmAeronomijaprowava gornju atmosferu u odnosu prema
sastavu, svojstvima i gibanjima te &ajima primljenim iz svemiraVlikrometeorologijaproutava meteoroloske uvjete
malih razmjera, sadrzi detaljnija mjerenja blizun#jine povrsine u kratkom razdoblju i na malom pagn. Fizicka
meteorologijgprowtava fizikalna svojstva i procese atmosfere kacasamtaka i oblaka, ztanja, akustiku, optiku i
elektricitet atmosfere.

Prema podrgjima praktitke primjene rezultata meteoroloskih istraZzivanjatpjp vise meteoroloskih disciplina:
Zrakoplovna meteorologijapskrbljuje obavijestima o vremenu sluzbeimeplovidbe za potrebe Zreog prometa i
zrakoplovne tehnikePomorska meteorologij&oja ukljuuije i rijecnu) opskrbljuje obavijestima o vremenu sluzbe
raznih pomorskih djelatnosti za potrebe pomorskajgdnog prometaMeteorologija kopnenog prometd pomdi je
sluzbama kopnenog prometa (ceste, Zeljeznice, imiysaomet). Tehnicka meteorologijaomaze sluzbama tekikih
grana, za prakinu primjenu meteorologije u telekomunikacijskommesdu, elektroprivredi, urbanizmu, gevinarstvu
(brane, cjevovodi, Zare), turizmu i drugomAgrometeorologijgprowava meudjelovanje meteoroloskih i hidroloskih
¢imbenika i poljoprivrede u najSirem smislu, ukdjuci vrtlarstvo, domée Zivotinje i SumeBiometeorologija
prowava utjecaje vremenskih procesa na Zive organittaeana meteorologijprowava utjecaje vremena na Zivot i
zdravlja ljudi.EkoloSka meteorologijédio je biometeorologije koja préava odnos izmiu Zivih organizama i
njihovog klimatskog okruzenja.



