19. OSOVINSKI VOD

Osovinskd vod je uredaj kojim se snaga glavnog stroja prenosi na vijak (sl.
[9.1.). Dijelovi uredaja su:

| = vijak {propeler) 10 - pdrivna osovina
2 - krmena statva 11 - odrivni lefaj

3 _ statvena cijev 12 - osovina stroja

4 - osovina propelera 13 - strojarnica

5 - spojna prirubnica 14 - tunel

6 - nosedi lezaji |5 - reces

7 - meduosoving 16 - krmeni pik

8 - brtvenica statvene cijevi |7 - karmilo

9 - unuirainja brivenica
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8L 19.1. Osovinski vod

Duzina propelerskog voda ovisi o smjedtaju glavnog stroja. Najveca je dufina
csovinskog voda ako je glavni stro| smjeSten u sredni broda, a najkmadi ako je
smjesten u krmi broda.

Pri elektriénom pogonu broda osovinski vod je enatno kradi, jer se snaga od
motormnoga generitora do elektromotora (smjeSten u krmi) prenosi kabelom.
Propelerski osovinski vod dijelom je smjedten v strojarnict, a najvedim dijelom u
tunelu. Temperaturna razlika stvorena izmedu pojedinih dijelova osovinskog
voda 1 prostora u kojem je smyjeSten utjeée na odnos duzina (slobodno ras-
tezanje), pa se konstrukcija mora izvesti iako da se utjecajem temperaturne
razlike nsovinski vod moZe slobodno rastezati, odnosno stezati, | to od odrivnog
leFaja prema krmi.
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Promijer osovinskog voda moze se odrediti izrazom:

a=xifE
n

k— konstanta ovisna o vrsti stroja; 2a turbine i elektropopon & = 120, a za
dizel-pogon k = 150 - 120 ovisno o broju cilindra. Pri manjem broju
cilindara k je manji,

P.— efektivna snaga stroja,

n— broj okreta u minuti

Jednad#ba slufi za delik &vrstoce 4,2 — 5,2 MPa.
Promjer pojedinih csovina mora se jof uskladiti s propisima klasifikacionog

drustva.

Primjer: Tzraunajte promjer osovinskog voda petocilindriénog motora koji pri
450 okreta u minuti razvija snagu 300 kW; & = 100

i = IEII{]JJE= 100 3 00 =100 087,
n 450

d = %0 mm,

19.1 Osovina propelera

Osovina propelera | smjestena je u statvenoj cijevi. i to u najmanje dva
lezaje. Ako su lezaji izradeni od letava makovine (sveto drvo) ili plastiénih masa,
podmazuju se morem, Budué¢i da more nagriza &elik, osovina se mora obloZiti
bronéanom kofuljicom 2 (s 19.2).

Propelerske osovine koje se podmazuju uljem pod tlakom ne dolaze u dodir s
morem, pa nijc potrebno ugraditi brontanu navlaku. Kod éamaca i riberskih
brodova propelerske osovine obiéno se izraduju od eluminijske bronee ili
nckorozivnog Eelika, )

Ako je propelerska osovina smjeftena u statvenoj cijevi, praméana prirubnica
3 izreduje se od istog komada, jer se osovina montira i demontira iz unutresnjo-
sti broda (demontaZa prema vani je nemoguéa jer smeta kormilo).

g
51 19.2. Osovina vijka
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Kod dvovijéanog propelera praméana prirubnica meZe se skinuti, jer se
osovina izvlad iz trupa broda zajedno s propelerom 4. Glavina propelera 6 5
nsnvinom ima koniéni spoj 5. a osigurana je klinom 7 1 maticom 8.

Propelerskz osovina moZe biti Suplja promjera 1/3 vanjskog promjera, a da se
ne mijenja ukapna debljina. Kod propelera sz zakretnim krilima u Supljim je
smjzitena osovina uredaja za prekret krila propelera,

Propisi kvalifikacijskog droftva predvidaju rezervnu osovinn propelera i pro-
peler.

19.2 Statvena cijev

Proteze se¢ od prednje nepropusne pregrade krmenog pika 8 do oka u krmeno|
statvi 10, Praméanom prirubnicom 11 pridvriuje se za nepropusnu pregradu
krmenog pika 8. Krmeni kraj moe imatl navoj da se u statvenom oku postigne
nepropusni spoj. Krmeni dio statve festo je osiguran (sl 9.3}, 4. zadnji dio ci-
jevi fino dosjeda u statvi, a s pomocy matice 2 uévriéuje se za krmenu statvu 110,

U statveno; cijevi osovina propelers @ mora biti podupria u najmanje dva
lezaja, Zbog konzolnog djelovanja propeles, koneni lega) i vede benje, jalc
je opterecen pe njegova radna povriina mora hitt veca

Dopuéteno istrofenje lezaja od rakovine ovisi o promjeru osovine propelera |
priblizno je 3 mm, a bijele kovine 2 mm

e W NI
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51 19,3, Statvena cijev
|-propeler; Z-nosaé radtitnog mljka 4; 3-broveni prsten; S-bijela kovina; 6-
brivenica; T-oénica brivenice; 8-stijenkn tmenog pika; 9-osovina propelera
L0-stava; L l-vijei vodefeg prstena statvene cijevi; 12-doved ulja; 13-pipac 22
oderalivanje; 14-statvena eijev
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Da bi se sprijeéilo brzo trofenje rakovine pri voingi u muljeviim vodama,
tlaci se morz ili voda iz cjevoveda strojarnmice, a prisutnost ulja pomaze pod-
mazivanje lefaja #a propelerne osovine veleg promjern od 380 mm takvo je
podmazivanye 1 hladenie propisano, Kod lezaja od svetog drva il plastiénibu
masa mora se za vrijeme navigacije omoguciti protok mora u brod jer se toko
hladi i podmazuje lezaj

Ako su lezap 7 od bijele kovine, ne snje se depustiti gubitak ulja izva
broda, pa se ugraduju s krmene strane specijalni briven: prsteni 8, a s praméane:
strane moze bitl ugradena klasiéna pamuéno-lojena brivenica 6.

Brivenica mora osigurati slobedno rastezanje 1 stezanje osovine propelera |
djelovanjem temperature. Brivena ploha smjedtena je u cilindritnom kuéistu 3 i
apteredena je oprugom 2 (sl. 19.4)
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5L 194, Brivenics osovine vijlka

19.3 Meduosovina

Meduosovine spajajy propelersku osovinu s odrivnom osovinom, odnosno s
propulzijskim strojem. Meduosovine imaju na krajevima prirubnice koje se me-
dusobno spajaju kalibriranim vijeima. Lezaji se Cesto izvode samo s donjom
blazinicom, da se omoguéi slobodno savijanjz zbog savijanja brodskog mmupa na
velovima, Na uzburkanom moru leZaji meduosovina tedko su optereceni i lako
se griju, pa se radi hladenja do svakog lezaja ugraduje vatrogasni vod.

Da bi se smanjilo trenje u lezajima ugraduju se valjkasti leZaji, @ da bi se mo-
g&0 ng osovinu ugraditi unutradnjil prsten lefsja, s jedne strane prirubnica mora
biti demontabilna, Mora se takoder omoguéiti uzdufri pomak meduosovine
Meduosovina koja spaja osovinu propelers mora biti tolko dugacka da se njen-
nom demontazom mofe izvuéi propelerska osovina iz statvene cijevi.
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19.4 Odrivna osovina

Odrivna osovina spaja koljenasto vratilo s meduosovinama {prijenosne oso-
vine). Meduosovina je relativie kratka. Na njoj je ugraden otporni kolut (gre-
ben) koji prima uzduznu silu propelera i tu silu prenosi na odrivni lezaj u kojem
je smjeitena odnvna osovina,

Michelov [Misel] lezaj (sl. 19.5) danas se najvise primjenjuje kod brodskih
propulzijskih strojeva zbog dobiih osobina:

— 24 istu snagu mnogo je manji od obiénoga grebenastog leZaja

— mwZe bili smjedten izvan kuéidta ili u knéiSiu motora

— nema tefkoéa u odrzavanju.

Segmenti | kojih moZe biti 6 do 12 izradeni su od sivog lijeva, a obloZeni su
bijelom kovinom 3. Segmenti su postavljeni po obodnoj povriini koluta 2 s
jedne i druge strane. Zraénost izmedu segmenata i koluta regulira se pomocu
celi¢nih vijaka 7.

n2 ”2

Sl 19.5. Michelov lekaj
l-segmenti; 2-odrivni kolut; 3-kudiSte segmenata; 4-prirubnica; 5-bijela kov-
na; G-lezifte vijaka; 7-Celiéni vijei, 8-bijela kovina blazinice radijalnog
lezaja; 9-poklopac ledaja; 10-8timik naglog protoka ulja k brivenim prsten-
ima; 11-blazinica radijalnog leZaja; 12-kutidte lefaja

2R4

Ta zraénost iznosi oko 0,03 mm. Umeci 6 izradeni su od legirana éelika, a
svrha im je da zadtite segmente od djelovanja sila vijaka. Segmenti su s obzirom
na kolut postavljeni pod kutom od oko 12 sekundi. Pri okretanju koluta stvara se
uljni klin koji podrZava segmente u paralelnom polofaju, a osigurava dovoljan
filen wulja izmedu radnib povidina.

Dopusteni tlak mnogo je veéi nego kod grebenastih leZaja. Kod grebenastih
lezaja tlak iznosi oko 0,9 MPa, a kod Michelova lezaja do 7 MPa. U motore
manjih snaga mogu biti ugradeni kotrljasti odrivni lezaji: valjkasti, bacvasti ili
kugligni,

Uzduina sila koja djeluje na leZa) moZe sc priblizno vdrediti 1zrazom:

_F-H:n
©1000-60°
Fzﬂ-]DI]D ﬁ[}_
Hn
FN — uzdufna sila,

Hm — uspon propelera,
P. kW — efektiviea snaga,
nokr/ min — broj okreta,

Frimjer: laraCunajle uzduZnu silu F i povriinu A segmanta za hod naprjed ako
maotor razvija £, = 1 000 kW kod n = 400 okreta u minuti. Uspon pro-
pelera H=Im, atlak p = 9 MPa,

F=150 000N, A= 60 cm’

Pitanja za ponavljanje

Kojim sc izrazom priblidno toéno moe odrediti promjer esovinskog voda?
Gidje je smyjeStena osovina propelera, od kojeg je materijala izradena?

Sto je statvena, a §lo osovinska cijev?

Objasnite funkeciju odrivnog leZaja i odrivoe osovine,
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